СРО 1
Дисциплина: Общая химия
Тема СРО: Основные понятия общей химии. Строение атома. Периодический закон. Химическая связь.
Цель: Закрепить теоретические знания и развить навыки решения расчётных задач.

1) Определите массовую долю кислорода в CO₂.
2) Сколько молей и молекул содержит 11,2 л O2​ при н.у.?
3) Какой объем при температуре 20оС и давлении 250 кПа занимает аммиак массой 51 г ?
4) Газообразное вещество занимает объем 2,56 л при температуре 37oC и давлении 2,0*105 Па. Какой объем займет газ при нормальных условиях?
5) В веществе: w(C)=40 %, w(H)=6,7%, w(O)=53,3%. Найдите эмпирическую формулу?
6) В состав вещества входят 30,7% калия, 25,2% серы и 44% кислорода. Вывести простейшую формулу этого соединения.
7) Укажите электронную конфигурацию фосфора (Z=15) и число валентных электронов?
8) Для натрия (Z=11) укажите набор квантовых чисел внешнего электрона.
9) Для теллура, имеющего электронную конфигурацию Te:4d10 5s25p4, укажите электронную формулу валентных подуровней элемента и покажите графически распределение электронов на этих подуровнях. Определите суммарное значение спинового квантового числа s m электронов на каждом валентном подуровне. К какому типу элементов относится теллур?
10) Укажите гибридизацию центрального атома, геометрию и полярность молекул: CO2​, BF3​, NH3.
11) Для O2​, O2+​, O2−​: a) найдите общее число электронов; б) определите порядок связи по МО; в) укажите магнитные свойства; г) расположите по возрастанию длины связи.
12) Составьте электронные конфигурации для ионов Fe²⁺ и Fe³⁺.
13) При полном сгорании  0,2 г органического вещества 𝑋 получено 0,29 г CO2 и 0,12 г H2O. Предполагается, что X содержит C, H, O. a) Найдите эмпирическую формулу. b) Если 𝑀 (𝑋) = 60 г/моль, укажите молекулярную формулу.
14) Постройте графики зависимости плотностей щелочных металлов и меди, серебра, золота от атомных номеров элементов. Сравните характер кривых для щелочных элементов и элементов подгруппы меди. Плотности металлов: лития — 530, натрия — 970, калия — 860, рубидия — 1530, цезия — 1870, меди — 8960, серебра — 10500, золота — 19300 кг/м3.
15) Какова форма следующих молекул: SCl2, HI, BF3, PH3, BeH2, CF4, NH3?
Организационно-методические указания
Расчётные задачи решить подробно, с указанием формул и единиц измерения.
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